Meerpeil, doorzicht en watervogels in het Markiezaatsmeer

Hidde Bult, VWG Bergen op Zoom, 26 maart 2023, aangevuld 20 april 2023.

Inleiding

Ondiep water en vlakke oeverzones zijn belangrijk voor veel overwinterende vogels in het
Markiezaat. Bij een uitgebreide analyse van alle ecotopen (Van de Hut et al, 2002) voor het beheerplan
uit 2004 (Buskens 2004) kwam een stuwhoogte van 40 cm als beste compromis uit de bus. Dat was een
balans tussen de beschikbaarheid van ondiep water, van vlakke oeverzones en van voldoende
broedareaal voor pionier- en weidevogels en een beperkt risico op langdurige kwel met schadelijke
stoffen uit de Schelde-Rijn verbinding in droge zomers. Door de beperkte capaciteit van de stuw stijgt
het meerpeil in de winter tot 10 boven de ingestelde hoogte (figuur 1). Als de stuw op 40 cm +NAP
staat, wordt de effectieve aftophoogte 50cm +NAP. Dat is wat Loenen (1988) ook voorstelde in de
eerste beheervisie. In de nazomer zakt het peil soms weg tot ca. 10 cm onder NAP.

De overlaat die het meerpeil in het Markiezaatsmeer aftopt, is aan vervanging toe. Is er invloed van
het peil op broedende of overwinterende vogels met een Natura 2000 instandhoudingsdoel (IHD) in
de afgelopen decennia? Een complicatie daarbij is dat het meer sinds 1995 gaandeweg vertroebelde.
Daardoor stagneerde de groei van ondergedoken planten en nam de draagkracht van het systeem af.

De stuw die water uit het meer afvoert naar de Plaatvlit. Foto Hidde Bult, 0 febuari 2008.
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Figuur 1. Links. Peilverloop gemeten bij de stuw tussen 1991 en 2006 (uit Van Beek 2008). Rechts. De
complexe relatie tussen meerpeil en het areaal (ha) ondiep water (1-10 cm diep), waar eenden en
steltlopers foerageren (Van der Hut et al., 2002).

ondiep water, 0 -10 cm



Methode

De VWG telt vanaf 1983 buiten de broedtijd de watervogels in het Markiezaat. Sinds seizoen
1999/2000 gebeurt dit vijfmaal per jaar. Na afloop van het seizoen wordt per soort het
seizoengemiddelde bepaald. Dat is het totaal van alle maanden gedeeld door het aantal tellingen. Bij
het aanwijzen van het Markiezaat als Natura 2000-reservaat is voor een aantal watervogels een
instandhoudingsdoel vastgelegd. Het gaat om twee klassen. Soorten die in het reservaat rusten en
foerageren (die staan in tabel 1) en soorten die buiten het Markiezaat foerageren, maar er ‘s nachts of
tijdens hoogwater in de Oosterschelde komen rusten. De watergegevens van 1983 tot 2013 zijn
geleverd door waterschap Brabantse Delta. Vanaf 1997 noteren we het waterpeil en vanaf 2010 ook het
doorzicht bij de steiger.

Van de broedvogels in het Markiezaat hebben Lepelaar en Dodaars een instandhoudingsdoel. De
Dodaars is op gezette tijden onderzocht door Teixeira (2017) en in 2019 en 2020 door leden van de
VWG. De Lepelaar wordt geteld door Erik de Jong (Brabants Landschap) en onderzoekers van
Deltamilieu Projecten. De VWG monitort jaarlijks broedvogels in een proefstrook die het zuidoosten
van het reservaat doorsnijdt. De pioniersoorten Kluut, Bontbekplevier en Strandplevier hebben ook
een instandhoudingsdoel, maar dat geldt voor de gehele delta.

Resultaten: peil en doorzicht

In figuur 2 staan meerpeil en doorzicht in de loop der jaren. Aanvankelijk was het meer helder, met
veel ondergedoken planten. Sinds de zomer van 1995 werd het doorzicht slechter (minder dan 0,4 m,
Figuur 2) en is de bedekking met ondergedoken waterplanten afgenomen (Cusell & Klinge, 2016).
Sindsdien bleef het Markiezaatsmeer troebel. Het water werd iets helderder rond 2010 waarna het
vanaf 2012 verder verslechterde. Het huidige doorzicht is met 0.20- 0,25 m erg beperkt. De algenbloei
belemmert de lichtdoorval en daarmee de groei van ondergedoken planten. En dat bekent minder
voedselaanbod voor plantenetende watervogels in het winterseizoen.

Eerst was er geen afvoer in het Markiezaatsmeer. Daardoor steeg het meerpeil in 1988 tot meer dan
80cm +NAP. Dat jaar is de overlaat aangelegd en op 50 cm +NAP gezet. Dat was aanbevolen in het
eerste beheersplan (Loenen 1988). Maar, in werkelijkheid steeg het water in de winter tot wel 70 cm+
NAP door de beperkte capaciteit van de stuw. Het dynamische waterregime was uitermate gunstig
voor broedende eenden, pionier- en weidevogels. In de beginjaren kwamen ook grote aantallen
watervogels overwinteren.

Vanaf 1997 is de stuw tijdelijk op 60 cm +NAP gezet. Daardoor liepen bijna alle broedplaatsen voor
pionier- en weidevogels onder water. Daarom is dat in 2000 teruggedraaid. Een ander negatief gevolg
was dat op alle lage, en oorspronkelijk voedselarme slikken een laag voedselrijk sediment is afgezet.
Nadat in 2000 de stuw was teruggezet op 50 cm +NAP, steeg het meerpeil in natte voorjaren nog
steeds tot 65 cm +NAP. Daardoor liepen broedplaatsen van pionier- en weidevogels opnieuw onder
water en mislukten broedsels. Om dat risico te verkleinen is de stuw na uitgebreide peilstudies door
Van der Hut et al (2002) iets lager gezet (40 cm NAP, Buskens 2004). De laatste jaren staat het nog
enkele centimeters lager.

Vanaf seizoen 1997/98 meet het Waterschap Brabantse Delta het doorzicht frequenter. Daarom worden
de vogelgegevens vanaf dat seizoen geanalyseerd. Toen was de ontzilting flink gevorderd. Van peil en
doorzicht zijn de seizoengemiddelden bepaald om relaties met de seizoengemiddelde van de
vogelsoorten met Natura 2000 doelstellingen te kunnen zien.
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Figuur 2. Meerpeil, doorzicht en de correlatie tussen beide variabelen. De rode lijn geeft de
stuwhoogte. Rond 1995 begint het water te vertroebelen tot er van 1997 tot 2012 min of meer een
evenwicht is. Na 2012 wordt het water nog troebeler. In de onderzoekperiode van 1997 tot 2022 is er
een positieve correlatie tussen waterpeil en doorzicht. Bij hoge temperaturen is er veel verdamping en
krimpt het meer. Tegelijk stimuleert een hoge temperatuur algenbloei. Beide factoren zorgen ervoor
dat het water vertroebelt als het peil in de nazomer zakt.



Resultaten: peil en doorzicht en niet-broedende vogels met een Natura 2000-doelstelling

seizoengemiddelden

B meerpeil
- — doorzicht

Gemiddeld
meerpeil, cm+NAP
plapprwab

1312 W ‘1ya1zi00p

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

seizoen

seizoengemiddelden

— doorzicht
8000 v v N

== Eenden, futen, lepelaar, aalscholver

6000

0.6

4000

N/ v
LAY y
D »
v
2000 7

N2000 watervogels
Seizoengemiddelde
S
IS
e
yo1zi00p plappiwab

T T T T T T 0.0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

seizoen

seizoengemiddelden

8000

--- Eenden, futen, lepelaar, aalscholver
— Legend
A

6000

60

40004

a0

N2000 watervogels

Seizoengemiddelde
dVN +Wd

‘nad plappiwab

2000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

seizoen

Figuur 3. Verloop van de seizoengemiddelden van doorzicht en meerpeil (boven) en van doorzicht
(midden) en peil (onder) en watervogels met een Natura 2000-instandhoudingsdoelstelling die op het
meer voedsel zoeken. Dit omvat zwanen, eenden, futen, Lepelaar en Aalscholver, maar zonder ganzen
en steltlopers die vooral op de oever foerageren. Vanaf 2007 lijken watervogels en doorzicht ongeveer
eenzelfde patroon te volgen. Dat blijkt ook uit de significante Spearman correlatie tussen beide

variabelen (P = 0.03, tabel 1). Er is geen simpel verband te ontwaren tussen het meerpeil en het totaal
van de vogels die op het water foerageren.



Tabel 1. Correlaties tussen de seizoengemiddelden van doorzicht en meerpeil met het aantal
overwinterende watervogels met een Natura 2000-instandhoudingsdoel.

Doorzicht Peil aantal
Spearman P, Spearman P,

Voedsel Soort r eenzijdig P r tweezijdig P seizoenen
Grassen  Grauwe Gans -0.31 0.064 ns -0.36 0.080 ns 25
Brandgans 0.12 0.279 ns 0.02 0.911 ns 25

Oever Kievit 0.00 0.497 ns -0.02 0.913 ns 25
Plankton Bergeend 0.25 0.105 ns 0.12 0.578 ns 25
Slobeend 0.31 0.062 ns -0.01 0.958 ns 25

Kluut 0.50 0.005 *x 0.56 0.003 falad 25

Planten  Knobbelzwaan 0.13 0.262 ns -0.04 0.842 ns 25
Kleine Zwaan -0.02 0.457 ns -0.28 0.188 ns 24

Smient 0.45 0.011 * 0.58 0.002 falad 25

Krakeend -0.10 0.320 ns -0.14 0.505 ns 25
Wintertaling 0.09 0.323 ns 0.12 0.582 ns 25

Pijlstaart -0.22 0.137 ns 0.41 0.042 * 25

Tafeleend 0.04 0.433 ns 0.15 0.479 ns 25

Meerkoet 0.16 0.212 ns -0.01 0.980 ns 25

Vis Fuut 0.33 0.048 * 0.24 0.247 ns 25
Geoorde Fuut 0.43 0.014 * 0.49 0.014 * 25

Aalscholver 0.30 0.066 ns 0.20 0.333 ns 25

Vis, tast  Lepelaar -0.42 0.016 * -0.36 0.079 ns 25
Alle N2000 0.31 0.064 ns 0.10 0.634 ns 25

Eend, Fu, aal 0.37 0.030 * 0.16 0.436 ns 25

Ganzen -0.19 0.183 ns -0.34 0.102 ns 25

Er zijn significante correlaties tussen het doorzicht en de seizoengemiddelden van watervogels die op
het water foerageren (eenden, zwanen, futen en Aalscholver, zie ook Figuur 4), van de soorten die op
zicht vis vangen (beide futen) en van de Smient (Figuur 4). Die laatste eet vooral ondergedoken
planten. Als het water helderder is, verblijven die watervogels in groter aantal of langer in het
reservaat. Dat geldt ook voor viseters die op het zicht jagen. Als het water te troebel wordt, lukt het ze
niet om prooien in het vizier te krijgen. Omdat dit verband voor vis- en planteneters voorspeld werd,
is een eenzijdige statistische toets gebruikt.

Er was een positieve correlatie tussen doorzicht en meerpeil en het voorkomen van de Kluut, terwijl
de Lepelaar negatieve relaties laat zien. Dit kan komen doordat hun cijfers sterk bepaald worden door
lokale broedvogels. Sinds 1997 nam de kolonie Lepelaars op de Spuitkop enorm toe (Figuur 5), terwijl
de Kluut tegelijkertijd als broedvogel bijna verdween uit het Markiezaat. En beide trends vielen samen
met een allengs vertroebelend meer waar het peil gaandeweg lager werd gezet. We zien tegenwoordig
nauwelijks Lepelaars foerageren in het troebele Markiezaatsmeer, terwijl de positieve correlatie dat
wel suggereert. Ze foerageren vooral in de Oosterschelde en inderdaad braken jonge Lepelaars veelal
garnalen uit als ze geringd worden (mededeling Erik de Jonge en eigen observaties). Anders gezegd,
de Lepelaar foerageert nu amper in het Markiezaat en zal waarschijnlijk niet afnemen als het meer
helderder zou worden.

Wat betreft het meerpeil lijken Geoorde Fuut, Pijlstaart en Smient baat te hebben bij een wat hoger
meerpeil. Maar, of dat een direct gevolg is van het peil of een indirect gevolg van het allengs
afnemend doorzicht is niet duidelijk. Naast Pijlstaarten die de hele dag in het Markiezaat
doorbrengen, zijn er ook vogels die alleen naar het Markiezaat komen bij hoogwater in de
Oosterschelde. Dat forenzen verkeer is mogelijk afgenomen na aanleg van oeververdedigingen bij
Rattekaai om de zandhonger in de Oosterschelde af te remmen. Het is dus onzeker of er een
oorzakelijk verband is tussen het aantal Pijlstaarten en het doorzicht of peil in het Markiezaat.
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Figuur 4. Significante positieve correlatie tussen doorzicht en de seizoengemiddelden van Natura 2000
vogels die op het Markiezaatsmeer foerageren (links, Spearman r = 0.37, p=0.030) en Smient (rechts, r =
0.058, p=0.002). De eerste categorie omvat zwanen, eenden, futen, Lepelaar en Aalscholver, maar
zonder ganzen die vooral op de oever foerageren en zonder steltlopers die uit de Oosterschelde
komen om in het Markiezaat te rusten. De Smient eet in het Markiezaat tegenwoordig vooral
ondergedoken planten. Er is geen verband zichtbaar tussen het aantal Natura 2000-vogels dat op het
Markiezaatsmeer foerageert en het meerpeil, maar wel is er een verband tussen het voorkomen van
Smienten en het meerpeil (r = 0.58, p=0.002).



Resultaten: peil en doorzicht en broedvogels met een Natura 2000-doelstelling
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Figuur 5. Strandplevier en Lepelaar hebben een instandhoudingsdoel in het Markiezaat of de Delta.
De figuren tonen hun aantal sinds 1983 samen met de Nederlandse broedvogelindex (BMP-index). In
jaren 1998-2007, toen het meerpeil in maart boven 55 +NAP cm en in mei boven 50 cm +NAP lag, nam
de Strandplevier af. Ook in 2015, toen het peil in maart nog op 75 cm+ NAP stond, kwamen er geen
Strandplevieren of andere pioniers tot broeden (tellingen VWG Bergen op Zoom en Deltamilieu
Projecten). De kolonie Lepelaars op de Spuitkop groeide deze eeuw gestaag en kende alleen een
terugval toen in 2020 een vos op het eiland doordrong (tellingen Deltamilieu Projecten, Erik de Jonge,
zie ook Sovon 2023).

T ' i
Zicht op het middendeel van de proefstrook waar de VWG Bergen op Zoom jaarlijks broedvogels
inventariseert. Zodra dit middeldeel droogvalt, vestigen zich pioniers als Strandplevier en Kluut in
wisselend aantal (zie Figuur 6, 7 en 8). Ton Bakker nam bovenstaande foto op 10 april ‘23, maar ook 19
april 23 was de middenstrook nog volledig geinundeerd. Op dat moment stond het water op ca 47cm
+NAP, op 18 april ‘23 afgelezen op de schaal bij de stuw (Foto rechts). Dat betekent dat het water tot

mei minstens 7 cm moet zakken vooraleer pioniers er tot broeden kunnen komen.
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Figuur 6. Territoria van pioniervogels in het Markiezaat in 2022 in de proefstrook die door het
Markiezaat loopt. Boven staan de territoria op een topografische ondergrond waarbij de waterlijn de
50cm +NAP hoogtelijn volgt, onder is een recente luchtfoto de ondergrond. De rode ruiten die buiten
de proefstrook liggen, zijn vooral Kluten. Uit de bovenste kaart blijkt dat het meerpeil tegenwoordig
onder 50cm +NAP moet liggen wil er broedgelegenheid voor pioniers beschikbaar komen. Op de
luchtfoto is te zien dat hun nesten op zandige, schaars begroeide amfibische zones liggen.
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Figuur 7. Broedparen van Strandplevier en Kluut in de periode 2010-202 in relatie tot het meerpeil
rond 15 mei.
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Figuur 8. Broedparen van de pioniervogels met een N2000 doelstelling (Kluut en plevieren) in het
Markiezaat, in relatie tot het meerpeil rond 15 mei (links) in de periode 2010-2022. Rechts de totaalsom
van de drie plevieren (Kleine Plevier, Bontbekplevier en Strandplevier) in de periode 2010-2022. Pas
als het meerpeil rond 15 mei onder 41 cm+ NAP zakt, komt habitat beschikbaar en liggen er kansen
voor pioniervogels als Kluut en Strandplevier.
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Figuur 7. De Dodaars is een moerasvogel met een Natura 2000-instandhoudingsdoel. Na de ontzilting

steeg hun aantal tot maximaal van 35 broedparen (blauwe stippen), waarvan 33 in de voormalige

kreken en twee in het “Klein Markiezaat” (Teixeira 2017). Bij de grootscheepse inventarisatie in 2020

vonden we alleen nog vier broedparen in het “Klein Markiezaat”, de kreken in het Markiezaat waren

verlaten (Bult 2020, Sovon 2023). Het “Klein Markiezaat” is een plas aan de voet van de Kraaijenberg

met kwel. Door de korte verblijftijd is dit water helder in tegenstelling tot het Markiezaatsmeer.

Besluiten

1.

10.

11.

De stuw werd in de periode 1997-2004 gaandeweg lager gezet. Van 60 cm +NAP in 1997-2000,
naar 50cm+NAP in 2000-2004 en sindsdien op 40-38 cm +NAP.

Een beperkt aantal niet-broedvogels met een Natura 2000 doelstelling leek, binnen die
bandbreedte, baat te hebben bij een wat hoger stuwpeil.

Maar mogelijk komt dat vooral doordat het meer in de beginjaren - toen de stuw hoger stond —
minder troebel was.

Multipele lineaire regressie waarbij naast meerpeil en doorzicht, ook zoutgehalte, landelijke
populatie van de soort en strengheid van de winter als variabelen worden meegenomen, zouden
hierover beter inzicht kunnen geven (zie Bult 2017 voor Fuut, Aalscholver, Lepelaar,
Knobbelzwaan, Pijlstaart, Krakeend, Smient e.a.).

Bij eerdere multipele regressieanalyses met gegevens tot 2014 bleek geen enkele overwinteraar
gebaat bij een hoog meerpeil.

Bij een hoger stuwpeil (bij voorbeeld +50cm NAP), neemt het volume van het meer toe. Dat kan
wellicht het doorzicht wat verbeteren en daarvan zou het hele ecosysteem profiteren.

Een randvoorwaarde is wel dat aan het begin van de broedperiode (midden maart) pionier- en
weidevogels gebaat zijn bij een peil dat 55 cm +NAP of lager is. Voor Dodaars speelt het peil geen
rol, de waterkwaliteit wel. Voor de Lepelaar is een hoger peil gunstig, want het water werkt als
barriére voor grondpredatoren.

Voor de pioniervogels Kluut, Strand- en Bontbekplevier komt geschikt habitat pas beschikbaar als
het meerpeil tot 40 cm +NAP of lager is gezakt. Die waterhoogte dient uiterlijk midden mei
bereikt te zijn.

Een hogere stuwhoogte vereist dus wel een grotere capaciteit van het doorlaatmiddel om in een
korte periode te kunnen spuien.

Bij stevige regenval spoelen de nesten van pioniers en Leplaars weg omdat de huidige stuw water
na hoosbuien te traag afvoert. Om dat te voorkomen is een grotere capaciteit gewenst.

De huidige stuw is een overloop. In perioden met veel neerslag wordt vooral nutriéntenarm water
afgevoerd ten gevolge van stratificatie. Ook zakken afgestorven algen in de herfst als detritus naar
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de bodem. Een doorlaatmiddel of duiker waarmee water van een grotere diepte wordt afgevoerd,
zal nutriénten wellicht wat efficiénter afvoeren.
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